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1. INTRODUCAO

Este relatério apresenta os estudos de correlagifi® es dados registrados pela rede de
pluvibmetros gerenciada pefaundacdo GEO-RIO - Sistema Alerta Rioe Sistema de Alarme
Sonoro e os acidentes geoldgico-geotécnicos ocorridosenasstas do Municipio do Rio de
Janeiro no ano de 2012. Os acidentes computadas faqueles registrados pela Fundacédo Geo-
Rio e consolidados atraves de Laudos Técnicos exdba®m vistorias de campo.

Os registros dos dados pluviométricos se procesatmavés do Sistema Alerta Rio,
composto por 33 pluvidbmetros automaticos, estredmgente distribuidos na area do Municipio,
capazes de enviar, ininterruptamente, em tempceraatada 15 minutos, registros pluviométricos
para uma estacao central computadorizada, localizadentro de Operacdes Rio (COR).

Além destes, em alguns casos, fez-se uso das iafdes dos pluvibmetros que compdem o
Sistema de Alarme Sonoro, devido a maior proxinedaelstes com os locais das ocorréncias. Esta
rede de pluvibmetros constitui-se de 82 pluvidnseirstalados em algumas comunidades com
edificacdes situadas em areas de alto risco geokagiotécnico e, a exemplo da rede do Alerta
Rio, também transmitem dados em intervalos regeilde€l5 minutos para uma estacao central.

Os laudos técnicos foram consultados junto aoddecdados da Fundacdo Geo-Rio, onde
estdo registrados e descritos os acidentes emtascds carater geoldgico-geotécnico, ocorridos
no Municipio.

De posse destas informacdes, foram feitas andlisasdo o estabelecimento de correlacdes
entre indices pluviométricos e o desencadeamentdid®sos tipos de acidentes geoldgico-
geotécnicos ocorridos nas encostas do Municipiguas encontram-se sistematizadas em tabelas

e graficos neste relatorio.
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2. OBJETIVOS

Os objetivos especificos deste trabalho séo:

* Reunir subsidios informativos a fim de que a lopgazo seja possivel efetuar eventuais
alteracfes nos limiares pluviomeétricos criticosoceonstate-se a necessidade de fazé-
lo. Estes séo definidos pela Geréncia de Progré&wspsciais (GPE) da Fundacao Geo-
Rio em associacdo aos acidentes geoldgico-geobdcnas encostas do Municipio do

Rio de Janeiro;

* Obter subsidios informativos de modo a otimizar eregciamento de situacdes

emergenciais, associadas aos Eventos Pluviomé8igosicativos;

e Obter um melhor entendimento dos processos debiliztégdo das encostas do
Municipio do Rio de Janeiro, identificando-se asacgeristicas dos acidentes e o0s

indices pluviométricos criticos associados.
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3. REDE TELEPLUVIOMETRICA ALERTARIO

3.1Localizacédo e coordenadas

Figura 1 — Localizagdo das 33 Estacdes Telepluitcaé do Alerta Rio no municipio do Rio de Janeiro

e Limite do Municipio
Estacdes Telepluviométricas |l

Data das imagens: E Ll E 7472 8 Altitude deiponioide visdo. 61.05km ()

Fonte: Sistema Alerta Rio/Google Earth
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ESTACAO PLUVIOMETRICA Coordenadas*
ALERTA RIO ENDERECO Lat. (S) Long. (O)

01 - VIDIGAL Hotel Sheraton - Av. Niemeyer, 121 2272950 43,23306

02 - URCA Instituto Militar de Engenharia - Av. Past, 35 22,95583 43,16667

03 - ROCINHA Regido Administrativa - Estrada da Gav@42 22,98583 43,24500

04 - TIJUCA Centro de Estudos do Sumaré 22,93194 43,2217

05 - SANTA TERESA Escola Suigo-Brasileira - Rua Aamite Alexandrino, 2495 22,93167 43,19639

06 - COPACABANA Hotel Rio Palace - Av. Atlantica, 4@ 22,98639 43,18944

07 - GRAJAU Grajal Country Club - Rua Professor datas n° 262 22,92222 43,2675(

08 - ILHA DO GOVERNADOR late Clube Jardim GuanabaRua Orestes Barbosa, 229 22,81806 43,210P8

09 - PENHA Irmandade de N.S. da Penha de Francegolda Penha, 19 22,84444 43,27528

10 - MADUREIRA Edificio Polo | - Estrada do Portef 22,87333 43,33889

11 - IRAJA Ceasa - Av. Brasil, 19001 22,82694 43,3369¢

12 - BANGU Cassino Bangu - Rua Fonseca, 534 22,88028 43,46%83

13 - PIEDADE Sociedade Universitaria Gama Filho aR{anuel Vitorino, 553 22,89306 43,30722

14 - JACAREPAGUA / TANQUH Inst. Est. De Dermatolo@anitaria - Rua Godofredo Viana, 64 22,91250 43,364y

15 - SAUDE Radio Tupi - Rua Livramento, 189 22,8980b6 43,19444

16 - JARDIM BOTANICO Joqguei Clube - Rua Jardim Batén 1003 22,97278 43,22389

17 - BARRA/ITANHANGA Encosta a montante do Cond. Portinho do Massastl <& Barra, 16] 22,99833 43,30222

18 - JACAREPAGUA / CIDADE Telerj - Est. Mal. Salazar de Moraes, 1409 22,94556 3,36R78

DE DEUS

19 - BARRA / RIOCENTRO Centro de Convencdes - Av8dor Allende, 6555 22,98000 43,41029

20 - GUARATIBA Campo de Provas Marambaia - Est. Bale Guaratiba, 9140 23,0502B 43,5947p

iiCE?E—sAgE':‘]AU / Hospital Cardoso Fontes - Av. Menezes Cortes, 3245 2,92856 43,31583

22 - SANTA CRUZ IBEComb - Praga Ruéo, s/n° 22,90944 68844

23 - GRANDE MEIER Pardquia Sto. Antdnio de Paduaia Renente Francga, 141 22,89046 43,27806

24 - ANCHIETA Escola Municipal Cyro Monteiro - RuanAlria, 31 22,82694 43,40333

25 - GROTA FUNDA Posto FORZA - Est. Do Pontal, 459 ,A344 4351944

26 - CAMPO GRANDE Fac. Integradas Moacyr Sreder @&asRua Eng® Trindade, 229 22,90341 43,56194

27 - SEPETIBA Base Aérea de Sta. Cruz - Rua do limpgin® 22,96889 43,71167

28 - ALTO DA BOA VISTA Rua Boa Vista, 196 22,9658 23833

29 - AV.BRASIL/MENDANHA Escola Municipal Casemiro dibreu - Est. do Mendanha, 4842 22,856%94 43,54111

E%NEEESS\:?EDSOS Av. Baltazar da Silveira, 335 23,01000 43,44056

31 - LARANJEIRAS 1° C.I.P.M. - Rua Cardoso Juniof94 22,94056 43,18750

32 - SAO CRISTOVAO Campo de Séo Cristévao, 268 24896 43,22167

33 - TIJUCA/MUDA Escola Municipal Soares Pereirav. Maracana, 1450 22,9327¢§ 43,243338

Fonte: Sistema Alerta Rio

* Em graus decimais
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4. METODOLOGIA

4.1 Sobre a classificagdo dos Eventos Pluviométrg8ignificativos (E.P.S.)

11

A Fundacdo Geo-Rio entende como Evento Pluviongétiien episddio de chuva,

caracterizado por um fendmeno meteoroldgico defincbm duracdo variavel e pluviometria

medida em milimetros.

Esta definicdo é, contudo, por demais abrangel®eido a grande quantidade de dados

pluviométricos disponibilizados pela rede de plawedros do Alerta Rio e do Sistema de Alarme

Sonoro (116 pluvibmetros com dados a cada 15 nmshutoque inviabiliza que todos estes dados

sejam considerados no presente estudo. Logo, famesessario estabelecer critérios a fim de

classificar os eventos pluviométricos ocorridoidade como Significativos ou ndo. Na Fundacéo

Geo-Rio, um Evento Pluviométrico € classificado ooBignificativo quando se verifica que este

possui um maior potencial para deflagrar acidegeesdgico-geotécnicos.

4.1.1 Critérios para se definir um Evento Pluviométrico $gnificativo

Um evento pluviométrico sera considerado signifiwatjuando os critérios abaixo forem

atingidos:

Tabela 2 — Critérios para se classificar um Eveligi®métrico como um Evento Pluviométrico Signifiwza segundo as medicdes
das estacdes telepluviométricas do Alerta Rio nasabacias hidrogréficas da cidade do Rio de Janeiro

Macrobacia Precipitacéo
hidrografica >10 mm/h > 20 mm/h >40 mm/h
Baia de em pelo menos 5
Guanabara | estacdes pluviomeétricas
Zona Sul em pelo menos 2 em pelo menos 1
. em pelo menos 3 | estagbes pluviométricasestacdo pluviométric
Jacarepagua ~ S
estacoes pluviométricas
Baia de Sepetiba

o

Fonte: Sistema Alerta Rio

uma hora for maior ou igual a Imm/h, para cada;ésta

O inicio do Evento Pluviométrico € determinado glean acumulado pluviométrico em

O fim do E.P.S. é determinado quando o acumuladeighétrico em uma hora for

inferior ou igual a 1mm/h e houver a permanéncissdecondicdo por no minimo 6h

(seis horas), para cada estacéo.
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Figura 2 — Esquema exemplificando os momentosid®ide Evento Pluviométrico; inicio de
Evento Pluviométrico Significativo e fim de EveriRtuviométrico Significativo

Exemplo:
mm/1h

15

10 bee e e - e o

tempo

Fonte: DEP/GPE

= Ponto 1: Inicio do Evento Pluviométrico — acumulatioviométrico> 1mm/1h;

» Ponto 2: O Evento Pluviométrico atinge a um dos$ékds estabelecidos pela
Fundacdo Geo-Rio e passa a ser considerado umoERleviométrico Significativo;

= Ponto 3: Momento em que o acumulado pluviométrisolénm/1h. Logo, inicia-se
o periodo de monitoramento para averiguar se asesgluviométricos retornardo a
> 1mm/1h ou ndo. Caso os indices pluviométricosrefmnem a estas condicoes,
por um periodo de 6 horas, determina-se o fim daniv Pluviométrico
Significativo, sendo que o horario de término destea aquele em que o acumulado
pluviométrico foi observado come 1mm/1h . Caso o contrario ocorra, o E.P.S.

continua e o ciclo se repete.
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4.2 Pesquisa de Ocorréncias

Para a pesquisa das ocorréncias relacionadas aogoEWluviométricos Significativos do
ano de 2012 (Tabela 3), considerou-se inicialmemntgeriodo de 4 (quatro) dias corridos contados
a partir do primeiro dia ap0s a data de términ&ddS. em questdo. Ex: Para o E.P.S. de 06/01/12,
0 qual perdurou das 15:45h do dia 06/01/12 as B3di dia 10/01/12, o periodo de pesquisa
adotado estendeu-se, segundo os critérios expasiims, de 06/01/12 a 14/01/12. Vale ressaltar
gue este estudo ndo considerou as ameacas (ocasré&m que ndo houve qualquer acidente

geoldgico-geotécnico).

4.2.1 Relacéo dos Eventos Pluviométricos Significabs para o ano de 2012

Tabela 3 — Relacédo dos Eventos Pluviométricos Sigiifos para o ano de 2012

Relacdo dos Eventos Pluviométricos Significativos2012

N° Data Inicio Fim

1 06/01/12| 06/01/12 15:4% 10/01/12 23:0(
2 15/01/12| 15/01/12 17:4% 16/01/12 06:0(
3 19/01/12| 19/01/12 19:00 19/01/12 22:3(
4 10/02/12| 10/02/12 17:4% 13/02/12 03:3(
5 03/03/12| 03/03/12 23:1% 04/03/12 12:4%
6 22/03/12| 22/03/12 16:00 24/03/12 23:0(
7 04/04/12| 04/04/12 21:00 05/04/12 02:3(
8 21/04/12| 21/04/12 16:00 23/04/12 01:11
9 30/04/12| 30/04/12 11:4% 01/05/12 13:0(
10 13/05/12| 13/05/12 09:30 17/05/12 22:4%
11 07/06/12| 07/06/12 12:00 10/06/12 00:30
12 21/06/12| 21/06/12 19:1b 22/06/12 07:00
13 26/06/12| 26/06/12 00:3D 26/06/12 11:4%
14 12/07/12| 12/07/12 17:4% 12/07/12 21:30
15 21/09/12| 21/09/12 15:00 22/09/12 10:1%
16 25/09/12| 25/09/12 17:1b 27/09/12 11:30
17 11/10/12| 11/10/12 18:30 13/10/12 09:4%
18 21/10/12| 21/10/12 20:1H 22/10/12 00:30
19 27/11/12| 27/11/12 12:4b 27/11/12 17:30
20 13/12/12| 13/12/12 16:1% 13/12/12 19:1%
21 19/12/12| 19/12/12 15:00 19/12/12 19:30

Fonte: Sistema Alerta Rio
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| GEO-RIO |
Foram 21 Eventos Pluviométricos Significativod@ugo de todo o ano de 2012, sendo que

em meio aos E.P.S. de 21/10, 27/11, 13/12 e 1%&ZXai deflagrado nenhum acidente geoldgico-

geotecnico (Tabela 4)' Tabela 4 — Namero de ocorréncias por periodo dgupses (1

ou mais E.P.S.) e os 3 periodos com maior nimero de

ocorréncias no ano de 2012

Numero de Ocorréncias por Periodo (1 ou mais E.P)$.
Os 3 E.P.S. conj
maior nimero de E.P.S. Periodo Numerg %
ocorréncias
20 10/fev 10/02 a 17/02 6 13,9
30 15/jan e 19/jan|  15/01 a 23/0 4 9,30
13/mai 13/05 a 21/05 3 6,98
21/jun e 26/jun| 21/06 a 30/0¢ 3 6,99
03/mar 03/03 a 08/03 2 4,65
04/abr 04/04 a 09/04 2 4,65
07/jun 07/06 a 14/06 2 4,65
12/jul 12/07 a 16/07 2 4,65
21/set e 25/set 21/09 a 01/1 2 4,6b
11/out 11/10 a 17/10 2 4,65
22/mar 22/03 a 28/03 1 2,33
21/abr 21/04 a 27/04 1 2,33
30/abr 30/04 a 05/05 1 2,33
TOTAL 17 14 43 100,00
FonteER/GPE

OBS 1: Cabe ressaltar que, em alguns casos, houve uregossgao entre periodos de pesquisa
definidos para os Eventos Pluviométricos Signiiicet, o que ocorreu devido ao fato de que,
nestes casos, 0 espacgo de tempo entre o términm geeriodo e o inicio do imediato posterior a
este era menor ou igual a 4 (quatro) dias. Paes esisos, adotou-se um periodo Unico de pesquisa
de ocorréncias para cada um destes grupos de .EDRfBiram-se estes periodos de pesquisa como
periodos compostos. Ex: Em janeiro de 2012, ostBsdPluviométricos Significativos de 15/01/12
(Inicio: 17:45h do dia 15/01/12 - Fim: 06:00h da d6/01/12) e de 19/01/12 (Inicio: 19:00h do dia
19/01/12 - Fim: 22:30h do mesmo dia) foram reuniglbsum periodo de pesquisa composto, o qual
perdurou do dia 15/01/12 (inicio do primeiro E.[P.& dia 23/01/12 (data em que termina o
periodo de pesquisa determinado para o E.P.S./0&/19).

Definidos os periodos de pesquisa para cada E@&ntoométrico Significativo, ou para
cada grupo de Eventos Pluviométricos Significativbascou-se as solicitagbes de vistoria

encaminhadas a Fundacdo Geo-Rio durante os persgesificados. A pesquisa das solicitacbes
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de vistoria foi feita com o auxilio das planilhas degistro de ocorréncias da Diretoria de

Fiscalizacéo e Licenciamento (DFL) da Fundagéo Bieczorrespondentes ao ano em questao.

Para a confeccao deste trabalho, foram consideega®s, as solicitacdes de vistoria que
geraram laudos, nas quais se constatou tratar-seateencias de natureza geoldgico-geotécnica,
tais como escorregamentos em talude de corte, eastannatural, rupturas de obras de contencéao,
entre outros. Foram excluidas deste estudo adtagfies de vistoria em que ndo foram gerados
laudos de vistoria, como o caso de ocorrénciapeémentes a Fundacdo Geo-Rio. De igual modo,
também ndo foram consideradas as solicitacbes sadeonstatou tratar-se simplesmente de
possibilidades de ocorréncia ou “ameacgas”.

Os dados pluviométricos contidos neste estudo farhtidos por meio de consulta a um
portal da rede interna (intranet) da PrefeituraRim de Janeirono qual podem ser encontrados 0s
registros pluviométricos das 33 estacdes pluvidoasrdo Alerta Rio, e também por consulta ao

site “http://sirene.infoper.net/Metinfo/o qual é publico e fornece os dados pluviomésidos 82

pluvidmetros associados ao Sistema de Alarme SaleRrefeitura do Rio de Janeiro.

4.3 Acumulados Pluviométricos considerados e graficog@duzidos

No que concerne as correlagfes entre os dadosopiétricos, estabeleceram-se 3 (trés)
tipos, sendo eles: mm/1h x mm/24h ; mm/1h x mm@&éim/24h x mm/96h.

Para as correlacfes do tipo “mm/1h x mm/24h” e “fdm{ mm/96h”, foram consideradas
as acumuladas pluviométricas em mm/1h, mm/24h(ainéO6h(a), tomando-se como referéncia o
momento da ocorréncia (data e hora; arbitradas)foumadas nos laudos de vistoria), de acordo

com o esquema abaixo (Figura 3):

Figura 3 — Esquema sobre a definicdo das acumutdaiemétricas em mm/1h; mm/24h(a) e mm/96h(a)

—
97 horas antes 25 horas 1 hora antes
I ' ' » Ocorréncia
S— /H_/
——
mm/24h(a) mm/1h
\ /
T~
Fonte: DEP/GPE mm/96h(a)
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Para a correlagdo do tipo “mm/24h x mm/96Idram consideradas as acumuladas

pluviométricas em mm/24h(b) e mm/96h(b), tomandoesao referéncia 0 momento da ocorréncia

(data e hora; arbitradas ou informadas nos laudesacordo com o esquema abaixo (Figura 4):

Figura 4 — Esquema sobre a definicao das acumutdaiemétricas em mm/24h(b) e mm/96h(b)

4—
120 horas antes 24 horas antes
I | o Ocorréncia
%/—/\ _
—
mm/96h(b) mm/24h(b)

Fonte: DEP/GPE

4. 4 Data e Hora das Ocorréncias e Classificacao etiveis de Confiabilidade

Para a obtencéo das respectivas datas e horasascdaéncias, buscaram-se os laudos de
vistoria correspondentes, consultando para isgpaasihas de registro de ocorréncias da Diretoria
de Fiscalizacao e Licenciamento (DFL).

Foi feita, entdo, uma classificacdo das ocorrénpesjuisadas em termos de nivel de

confiabilidade quanto as informacgdes de data eribodas mesmas, conforme mostrado abaixo:

Nivel 1: Ocorréncia com data e hora informadas no laudostieria;

Nivel 2: Ocorréncia com data informada e hora nédo informealdaudo de vistoria. Em
alguns casos, laudos deste nivel de confiabilidgatesentam a data e um apontamento para o
periodo do dia (manh4, tarde, noite ou madrugada)ue, provavelmente, ocorreu o acidente. No
gue tange a pesquisa dos dados pluviométricosegtea casos, faz-se da seguinte maneira:

* Laudo de vistoria apenas com data — S&o consultdoegistros pluviométricos da estacao
pluviométrica mais proxima (as informacdes de esgleda ocorréncia também sdo obtidas
nestes laudos) para todo aquele dia, assumindaaidao pico de intensidade horaria
encontrado como o provavel momento da ocorréncia;

e Laudo com data e apontamento do periodo do dia 6- ®f@sultados 0s registros

pluviométricos da estacdo pluviométrica mais préxipara o dia e o periodo informados,
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assumindo o horéario do pico de intensidade hoen@ntrado como o provavel momento

da ocorréncia;

Nivel 3: Ocorréncia em que tanto a data quanto a hora &@dadnformadas no laudo de
vistoria. Nestes casos, a data e a hora da ocarééo arbitradas. Para isto, sédo consultados os
registros pluviométricos da estacdo pluviométriasnproxima (as informacdes de endereco da
ocorréncia também sdo obtidas nestes laudos) gdwaottempo em que perdurou o E.P.S. definido
como aquele que deflagrou a referida ocorrénceynamdo a data e hora do pico de intensidade

horéaria encontrado como o provavel momento da éoora.

OBS 2:No caso dos periodos compostos (periodos com dBiSX no que tange as ocorréncias de
Nivel 3, as mesmas foram devidamente associadafEwaastos Pluviométricos Significativos

contidos nestes periodos mediante a analise daéniek individuais dos Eventos em conjunto com
a observacdo das datas de registro das ocorrémesaplanilhnas da Diretoria de Fiscalizacdo e

Licenciamento (DFL).

4.5Localizacao das Ocorréncias e Adocao da Estacdo Rlométrica de Referéncia

As informacdes referentes aos enderegos das regsecicorréncias foram obtidas nos
laudos de vistoria produzidos pela Fundacdo GeofRiaeferido ano. Cada laudo, além das
informac0des referentes ao nome do logradouro, tooba ao nimero da Regido Administrativa
correspondente, contém coordenadas UTM, as qua@nfaitilizadas para que se pudesse
espacializar as ocorréncias em um mapa digital doigipio do Rio de Janeiro em plataforma
Google Earth. Neste mesmo mapa foram situados 6splivibmetros (Sistema Alerta Rio e
Sistema de Alarme Sonoro), a fim de que se pudisfsar qual estacdo seria a mais apropriada

(estac&o mais representativa) para a consultaattxsgluviométricos para cada ocorréncia;

OBS 3: Os pluviometros que compdem a rede do SistemdatenA Sonoro foram considerados no
presente estudo a partir do segundo semestre @ @dido as fases de instalacédo e calibragdo dos

mesmos terem se estendido por todo o primeiro $esraEsste ano.
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Os critérios adotados para a adogcédo de uma Eskigéimmeétrica de referéncia para cada

ocorréncia sao: proximidade com o local da ocoregnexisténcia ou nao de ‘interferéncias’
geomorfolégicas na incidéncia das chuvas, qualidadeansmissdo dos dados pluviométricos, bem
como algumas nocdes a respeito da direcédo e ddseiet deslocamento das massas de ar durante

o Evento Pluviométrico Significativo em questao.

4.6  Sobre as Tipologias e as Categorias de Volume Mahk#édo

No que tange a classificacdo das ocorrénciastipologias, utilizou-se neste trabalho a
legenda padréo elaborada pela Fundacédo Geo-Raldgginda pode ser vista na tabela abaixo.

Tabela 5 — Tipologias elaboradas pela Geo-Rio para a
classificacdo das ocorréncias

TIPOLOGIA DAS OCORRENCIAS

Nao se trata de ocorréncia pertinente a GEORIO 0
Escorregamento de Solo | 1

Escorregamento de
Talude de Corte Solo/Rocha 2
Escorregamento de Rocha | 3
Ruptura de Aterro 4
Escorregamento de Solo | §

Escorregamento de
Encosta Natural Solo/Rocha 6
Escorregamento de Rocha | 7
Queda/Rolamento de Blocos ou Lascas Rochosos | 8
Escorregamento de Talus 9
Ruptura de Estrutura de Contengio 10
Escorregamento de Lixo/Entulho 11
Corrida 12
Processos Erosivos/ Assoreamento 13

|| Ameaca | = " Fonte: Geo-Rio

OBS 4 De acordo com o numero de tipologias envolvidasuma mesma ocorréncia, esta foi
classificada como Simples ou Composta. Caso em agoaéncia tenha sido identificada uma
Unica tipologia, esta é classificada como Ocorgéi@imples. Porém, se duas ou mais tipologias
forem identificadas em uma mesma ocorréncia, estaséificada como Ocorréncia Composta.
Desta forma, para cada Ocorréncia Composta, faiidaf mediante a andlise do laudo de vistoria,

uma tipologia Predominante, sendo aquela que defiags demais. Ex: Uma ruptura de estrutura
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de contencédo (10 - REC) que veio a deflagrar uraresgamento de solo em talude de corte (1 -

ES/tc). Neste caso, a tipologia predominante étura de estrutura de contencdo. Tendo isto em
vista, a contabilizacdo do total de tipologias pasad3 ocorréncias do ano de 2012 foi feita da

seguinte forma:

Tipologias (Ocorréncias totais) = Tipologias (Oéogias Simples) + Tipologid¥ edominantes

(Ocorréncias Compostas)

Quanto a classificacdo das ocorréncias segundmleme mobilizado nos acidentes
geoldgico-geotécnicos, estas foram classificadadot&eomo referéncia as categorias de volume
mobilizado elaboradas pela Fundacdo Geo-Rio (T&)eka tabela pode ser vista abaixo:

Tabela 6 — Categorias de Volume Mobilizado elaba@ida Geo-Rio e adotadas neste relatorio

Volume Mobilizado (solo, rocha,

vegetacdo, etc.) (m3) Categoria

lal0
11 a 100
101 a 1000
>1000
Na&o disponivel ND

o|O|T|>

Fonte: Geo-Rio

OBS 5 Nos casos em que ndo havia no laudo de vistodefiaicdo da quantidade de volume
mobilizado no acidente geolOgico-geotécnico, masawdo de vistoria apresentava relatorio
fotogréfico de boa qualidade, além das informagbesspeito das dimensfes da encosta ou talude

atingido, o valor (m3) foi especulado, a fim dedsénir a categoria correspondente.

4.7 Sobre a analise dos gréficos referentes aos icab pluviométricos para as ocorréncias

Foram ao total 43 ocorréncias registradas paranm de 2012. Dentre estas, existem
ocorréncias pluviometricamente idénticas, ou s@egrréncias que partiham das mesmas
informacdes de hora, data e estagdo telepluvioraétde referéncia, resultando em dados
pluviométricos (mm/1h; mm/24h(a); mm/96h(a); mm/@jre mm/96h(b)) idénticos.
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Entdo, para compor o item “ANALISES E RESULTADOSgste relatério quanto aos

: ‘RIO

dados pluviométricos, foi feito da seguinte mandhai feita uma triagem na tabela com todos os
43 pontos, de maneira que os pontos idénticos ferauidos, preservando-se apenas um de toda a

sequéncia, conforme o exemplo (Figura 5):

Figura 5 — Esquema exemplificando a triagem feigaados pluviométricos referentes as ocorréncias

e Ocorréncia ~ L
Confiabilidade | -/ aa; | mmian | mmi2an@) | mmiosha) | mmizanm) | mmiosnpy| — ESRGAC Pluviométrica de
do Dado hh:mm) Referéncia

3 08/01/12 20:30 23,80 0,20 7,20 24,00 7,00 14-JACAREPAGUAIQUE
EXCLUIDOS

Fonte: DEP/GPE

Desta forma, foi criada uma tabela com somenteoasop pluviometricamente exclusivos,
totalizando 39 pontos, dentre todos os trés nideisconfiabilidade. A partir desta tabela, foi
produzido um gréfico, para cada correlagdo, somemte os 5 pontos de Confiabilidade 1 e 2, os

quais sdo aqueles que se encontram no item “ANASIEIRESULTADOS” deste relatorio.
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5. DADOS PLUVIOMETRICOS E GEOLOGICO-GEOTECNICOS

Neste trabalho, foi criada uma planilha (Figuragéyjual reine, para cada ocorréncia do ano de Ad&s os dados pertinentes a realizacéo

das correlacdes as quais se propos fazer nesi@rield referida planilha contém os dados relaiao (&; as; aos):

1. Evento Pluviométrico Significativo / Periodo copeadente; 7. Endereco das Ocorréncias (Logradouro e Bairro);

2. Confiabilidade do Dado Pluviométrico; 8. Estacdo Pluviométrica de referéncia (Sistema Al&i@a ou
3. Data e hora da ocorréncia; Sistema de Alarme Sonoro);

4. Acumulada (mm) em 1h; 9. Tipologia(s);

5. Acumuladas (mm) em 24h (a & b); 10.Tipologia Predominante e

6. Acumuladas (mm) em 96h (a & b); 11.Laudo de Vistoria.

Segue abaixo o0 modelo da tal planilha, a qual gedencontrada no item ANEXOS do presente relatorio

Figura 6 — Trecho da planilha com todas as infofieaglas 43 ocorréncias de 2012

PLUVIOMETRIA - EVENTO E INDICES ENDERECO, TIPOLOGIA, CATEGORIA DO VOLUME MOBILIZADO ~ E LAUDO
EP.S. | Confiabilidade |  Ocorréncia N° . Estacdo Pluviométrica de| PLUVIOMETRO | . . Tipologia | Categoria do Volume
(periodo)|  doDado |(dd/mm/aa; hh:mm) mimfLh | mm/24h(a mmiSGh(ay mm/24h(oy mm/9GN(g Logradourp Bairro Referéncia (ALERTA RIO) | (ALERTA SONORO) Tipologia(s Predominantg ~ Mobilizado S

Fonte: DEP/GPE
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Tendo como base a referida planilha, foi criada ggrie de outros materiais, em formato “.xIstesimatizados em tabelas e graficos.

Estes se referem ao (a; as; aos):

» Dados Pluviométricos: 1 - mm/1h x mm/24h(a), 2 -/dtmx mm/96h(a) e 3 - mm/24h(b) x mm/96h(b);

* Numero de Ocorréncias (Simples, Compostas e Totdis*por Tipologia e 2 - por Categoria do VoluMebilizado;
* Numero de Ocorréncias: 1 - por Estagdo Pluviongétiee Referéncia e 2 - por Bairros**;

» Tipologias das Ocorréncias (Totais) por bairro e

» Categoria do Volume Mobilizado (Ocorréncias Totaisi) bairro.

S&o0 apresentados a seguir todos 0s materiaisiasssg refere neste item.

*Vide a OBS 4 deste relatorio.

**Foram considerados neste relatério somente asdsaem gque houve pelo menos uma ocorréncia
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5.1 Dados Pluviométricos: 1 - mm/1h X mm/24h(a), mibh X mm/96h(a) e mm/24h(b) X mm/96h(b);

5.1.1 mm/1h x mm/24h(a)

IRIO

Figura 7 — Grafico referente a correlagdo entr@camuladas pluviométricas mm/1h e mm/24h (a) panaoode 2012

r el 010 Correlagdo mm/1h x mm/24h(a) - 2012

Fonte: Fundag&o Geo-Rio
Total de Dados Levantados: 43

35,00 +

[ 4
30,00 ¢ Confiabilidade 1

25,00 | * # Confiabilidade 2

20,00 # Confiabilidade 3
<>: . .
15,00 1¢ @ *

mm/1h

10,00 S *—
> .

5,00 ¢4

0,00 &
0,00 20,00 40,00 60,00 80,00

100,00 mmy24h(a)

Fonte: DEP/GPE
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5.1.2 mm/1h x mm/96h(a)

Figura 8 — Grafico referente a correlagdo entr@camuladas pluviométricas mm/1h e mm/96h(a) panacode 2012
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5.1.3 mm/24h(b) x mm/96h(b)

Figura 9 — Gréfico referente a correlagio entrcasuladas pluviométricas mm/24h(b) e mm/96h(ba paano de 2012
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5.2Numero de Ocorréncias (Simples, Compostas e Totaid) - por Tipologia e 2 - por Categoria do Volume Mbilizado;

5.2.1 Ocorréncias Simples

Tabela 7 - Nimero de Ocorréncias Simples por Tigiale por Categoria do Volume mobilizado

OCORRENCIAS SIMPLES
TIPOLOGIA DA CATEGORIA DO
OCORRENCIA Al N1 ) |yoLume moBiLizabo | NV (%)
ESltc Escorreg. de Solo em Talude de Corte 10 31,2¢ A 0al0m 26 81,2¢
ESR/tc Escorreg. de Solo/Rocha em Talude de Corte 1 3,1¢ B 11a100 6 18,7¢
ER/tc Escorreg. de Rocha em Talude de Corte 0 0,0C C 101 a1.000 n 0 0,0C
RA Ruptura de Aterro 0 0,0C D >1.000 m 0 0,0C
ES/en Escorreg. de Solo em Encosta Natural 1 3,13 ND N&o Disponivel 0 0,00
ESR/en Escorreg. de Solo e Rocha em Encosta Natural 0 0,00 TOTAL 32 100,00
ER/en Escorreg. de Rocha em Encosta Natural 0 0,0C
Q/R Queda/Rolamento de Blocos ou Lascas Rochosas 7 21,8¢
ET Escorregamento de Talus 0 0,0C
REC Ruptura de Estrutura de Conteng&o 7 21,8¢
EL/E Escorregamento de Lixo/Entulho 1 3,1¢
C Corrida 0 0,0C
PE/A Processos Erosivos/Assoreamento 5 15,63
TOTAL 32 100,00

OBS: Foram consideradas apenas as ocorréncias siregt para a tipologia de ocorréncia
* - ocorréncias simples: ocorréncias com uma Unicégpologia identificada na planilha padrédo de ocorr@cias

Fonte: DEP/GPE
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Figura 10 — Grafico referente ao nimero de Ocora8ri8imples por Tipologia

Rio de Janeiro, 2012 Numero de Ocorréncias Simples x Tipologia - 2012

Fonte: Fundag@o Geo-Rio
Total de Dados Levantados: 32

35

31,25

30 + @ Valor B Percentual

25 ~

21,88 21,88
20 ~

15,63

15

N° de ocorréncias

10
10 -

(6]
|
w
i
@
w
=
w

3,13 )
1 1 1
0 4|:€. 9:0.00 0 0.0 0 o0 9:000 0 0.0 0 000 ) )
1 g £ 3 £ >w £ T, g 2 s . b= Tipologias
o 2 | fe s | 28 8% | =3z |28 g g 2 g 2
o 5 o G 5 < S 3 n e G = S a 5 2 S < 5 &
N O o o R o n g o Wg S 2 < a S o S 2 o
© . EQ x O Py © o r & g Ew =@ £ 2 o o 9
@ o0 £ o z . E S Z g5 2 g 3 ? 'S = ? o
- o S o 2 © T & o5 = o 5 32 o @ w < o W o a9
. £ ® O - © £ . &8 b5 ] T © ] S oK ] o= Q0
o 5 < > © 5 o @ L gz ] X o9 = L = = Q 8 <
3 238g =] I 28 55 = B8 ¢E 5] o5 5 X ° B
o © = O Q Q o o = 0
55 @ © 35 S s o 8 [Cs) ° o © o - o o
o ® wx = 4 S G @ S E 2 © S a 20 7] >
»F S S~ @ wx g u S m w 2 w ‘B
w o) 2 w ] 4 53 o
2 w it x L
ESl/tc ESR/tc ER/tc RA ES/en ESR/en ER/e Q/R| ET RE(C EL/E C PE/A

Fonte: DEP/GPE

Fundag&o Instituto de Geotécnica do Municipio dod®& Janeiro; E-mai@ieorio@pcrj.rj.gov.hrSite: http://www.rio.rj.gov.br/web/smo

Campo de Séo Cristévao n.° 268 / 1° e 3° and@e§;13tévao — Rio de Janeiro — CEP. 20921-440.-38#8-7878 Fax: 3878-6397

27



RIO

PREFEITURA

DIRETORIA DE ESTUDOS E PROJETOS
GERENCIA DE PROGRAMAS ESPECIAIS

Figura 11 — Grafico referente ao nimero de Ocora8ri8imples por Categoria do Volume Mobilizado

Rio de Janeiro, 2012
Fonte: Fundagéo Geo-Rio
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5.2.2 Ocorréncias Compostas

Tabela 8 — Numero de Ocorréncias Compostas potofjzoe por Categoria do Volume Mobilizado

OCORRENCIAS COMPOSTAS
PREQ(EI\?II;\IOACI-:\‘II'IA'\E DA Nome N° (%) CATEGORIA DO N° (%)
. VOLUME MOBILIZADO
OCORRENCIA
ES/tc Escorreg. de Solo em Talude de Corte 6 54 5t A Dal0m 10 90,91
ESR/tc Escorreg. de Solo/Rocha em Talude de Corte 0 0,0C B 11a100m 0 0,0C
ER/tc Escorreg. de Rocha em Talude de Corte 0 0,0C C 101 a2 1.000 nn 1 9,0¢
RA Ruptura de Aterro 0 0,0C D >1.000 m 0 0,0C
ES/er Escorreg. de Solo em Encosta Natural 0 0,0C ND N&o Disponive 0 0,0C
ESR/er Escorreg. de Solo e Rocha em Encosta Natural 0 0,0C TOTAL 11 100,0(
ER/en Escorreg. de Rocha em Encosta Natural 0 0,0C
Q/R Queda/Rolamento de Blocos ou Lascas Rochosas 0 0,0C
ET Escorregamento de Talus 1 9,0¢
REC Ruptura de Estrutura de Contengéo 1 9,0¢
EL/E Escorregamento de Lixo/Entulho 1 9,0¢
C Corrida 0 0,0C
PE/A Processos Erosivos/Assoreamento 2 18,18
TOTAL 11 100,00

OBS: Foram consideradas apenas as ocorréncias Congpes**.

** . ocorréncias compostas: ocorréncias com mais dema tipologia identificada na planilha padrao de oorréncias

Fonte: DEP/GPE
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Figura 12 — Grafico referente ao nimero de Ocoia8ricompostas por Tipologia

Rio de Janeiro, 2012 Numero de Ocorréncias Compostas x Tipologia - 2012
Fonte: Fundag&o Geo-Rio
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Figura 13 — Grafico referente ao nimero de Ocoi@éricompostas por Categoria do Volume Mobilizado

Mo, 2012 Numero de Ocorréncias Compostas x Categoria do Vale Mobilizado - 2012
Fonte: Fundagdo Geo-Rio
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GEO-RIO

5.2.3 Ocorréncias (Totais)

Tabela 9 — Nimero de Ocorréncias (Totais) por Bigial e por Categoria do Volume Mobilizado

32

OCORRENCIAS (TOTAIS*)
TIPOLOGIA DA . CATEGORIA DO o
OCORRENCIA Nome N1 @0 |voLume moBiLizabo | N )
ESltc Escorreg. de Solo em Talude de Corte 16 37,21 A 0al0m 36 83,72
ESRI/tc Escorreg. de Solo/Rocha em Talude de Corte 1 2,3% B 11a100m 6 13,98
ER/tc Escorreg. de Rocha em Talude de Corte 0 0,0C C 101 a1.000 n 1 2,38
RA Ruptura de Aterro 0 0,0C D >1.000 m 0 0,0C
ES/er Escorreg. de Solo em Encosta Natural 1 2,35 ND N&o Disponive 0 0,0C
ESR/er Escorreg. de Solo e Rocha em Encosta Natural 0 0,0C TOTAL 43 100,0¢(
ER/en Escorreg. de Rocha em Encosta Natural 0 0,0C
Q/R Queda/Rolamento de Blocos ou Lascas Rochosas 7 16,2¢
ET Escorregamento de Talus 1 2,38
REC Ruptura de Estrutura de Conteng&o 8 18,6(
EL/E Escorregamento de Lixo/Entulho 2 4 6&
C Corrida 0 0,0C
PE/A Processos Erosivos/Assoreamento 7 16,28
TOTAL 43 100,00

OBS: Foram consideradas tanto as as ocorréncias gites quanto as_ocorréncias compostas

Fonte: DEP/GPE

*Vide a OBS 4 deste relatério
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Figura 14 — Grafico referente ao nimero de Ocoi@ér(@ otais) por Tipologia

33
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Figura 15 — Grafico referente ao nimero de Ocoi@ér(d otais) por Categoria do Volume Mobilizado

Fonte: Fundag&o Geo-Rio
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5.3 Numero de Ocorréncias: 1 - por Estacao Telepliométrica de referéncia e 2 - por Bairros

5.3.1 Por Estacéo Telepluviométrica de referéncia

Tabela 10 — Namero de Ocorréncias por Estacao [Tielemétrica de referéncia

["N°DE OCORRENCIAS POR ESTACAO TELEPLUVIOMETRICA DE |
REFERENCIA
PLUVIOMETRO - ALERTA RIO N° DE %
OCORRENCIAS
01 - VIDIGAL 1 23
02 - URCA 0 0,0
03 - ROCINHA 1 2,3
04 - TIJUCA 0 0,0
05 - SANTA TERESA 4 9,3
06 - COPACABANA 0 0,0
07 - GRAJAU 4 9,3
08 - ILHA DO GOVERNADOR 0 0,0
09 - PENHA 11 25,6
10 - MADUREIRA 0 0,0
11 - IRAJA 3 7,0
12 - BANGU 2 4,7
13 - PIEDADE 1 2,3
14 - JACAREPAGUA / TANQUE 3 7,0
15 - SAUDE 2 4,7
16 - JARDIM BOTANICO 0 0,0
17 - BARRA/ITANHANGA 1 2,3
18 - JACAREPAGUA / CIDADE DE DEUB 0 0,0
19 - BARRA / RIOCENTRO 0 0,0
20 - GUARATIBA 2 4,7
21 - ESTR. GRAJAU / JACAREPAGUA 1 2,3
22 - SANTA CRUZ 0 0,0
23 - GRANDE MEIER 0 0,0
24 - ANCHIETA 1 2,3
25 - GROTA FUNDA 1 2,3
26 - CAMPO GRANDE 2 4,7
27 - SEPETIBA 0 0,0
28 - ALTO DA BOA VISTA 0 0,0
29 - AV.BRASIL/MENDANHA 1 2,3
30 - RECREIO DOS BANDEIRANTES 0 0,0
31 - LARANJEIRAS 0 0,0
32 - SAO CRISTOVAO 1 2,3
33 - TIJUCA MUDA 1 2,3
TOTAL " 000 Fonte: DEP/GPE
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Figura 16 — Grafico referente ao nimero de ocoi@émuor Estacdes Telepluviométricas do Alerta Rio
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5.3.2 Por Bairro
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*Em ordem decrescente por nimero de ocorré

Fonte: DEP/GPE
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Tabela 11 — Numero
- BAIRRO ocor:‘RéDrSmAs % de.ocorrenmag pqr
bairro no municipio
4 | COMPLEXO DO ALEMAO 4 9,30 do Rio de Janeiro
2 JACAREPAGUA 3 6,98
3 CAMPO GRANDE 2 4,65 . ‘e - oA . P . .
Figura 17 — Gréfico referente ao numero de ocoi@émuor bairro no municipio do Rio de Janeiro
" CATUMBI 2 4,65
5 ESTACIO 2 4,65
G PENHA 2 465 Rio de Janeiro, 2012 Numero de Ocorréncias x Bairros - 2012
Fonte: Fundagao Geo-Rio
7 RAMOS 2 4,65 Total de Dados Levantados: 43
8 ANCHIETA 1 2,33
9 ANDARAI 1 2,33 451
10 BANGU 1 2,33 .
BARRA DE GUARATIBA 1 2,33 1|
11 Ovalor
12 BRAS DE PINA 2,33
3,5
13 CORDOVIL 1 2,33
14 COSTA BARROS 1 2,33 " 3
15 ENGENHO NOVO 1 2,33 .g s
16 GAMBOA 1 2,33 (g
17 HONORIO GURGEL 1 2,33 ’g 257
18 INHAUMA 1 2,33 8 2 2 2 2 2
© ITANHANGA 1 2,33 2 21 mEmEm
LINS DE VASCONCELOS 1 2,33 °
20 Z 154
21 MANGUEIRA 1 2,33
| PEORADE GUARATIEA i 233 N 111 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
23 PENHA CIRCULAR 1 2,33
2 PIEDADE 1 2,33 0,5
25 REALENGO 1 2,33
26 ROCINHA 1 2,33 0 M T e e e e e T e e T T e e T T T T e T e D A
E — — ) - ['4
| sweno T
I < < = < 4 x S =z w =) £ a o 0 I 9 o
- SANTA TERESA 1 233 §53555§52$§g§§§§8§§§8§gg;g%&gEggg
- 4 o z < S a < I z z z 5 5 o & 6 <« = et
- SANTISSIMO 1 2,33 § 3 g < 8 2 © 2 g g E % § 8 g 4 3 g E
o
20 TIUCA 1 2,33 7 8 2 S g 3 E < B @ g s
- o T o
31 VARGEM GRANDE 1 2,33 < x . 2 2
3 ] Bairros 5 S
2 VIDIGAL 1 233 3 -
33 VILA VALQUEIRE 1 2,33 Fonte: DEP/GPE
TOTAL 43 100,00
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5.4 Tipologia das Ocorréncias (Totais) por Bairro

Tabela 12 — Numero de Tipologias das Ocorréncia{g) por bairros no municipio do Rio de Janeiro

TIPOLOGIAS DAS OCORRENCIAS (TOTAIS) POR BAIRRO

TIPOLOGIAS
Nex BAIRRO N° DE OCORRENCIAS
1-ESitc 2 -ESR/tc 3-ER/tc 4-RA 5- ESle 6 - ES#t 7-ER/en 8-QR 9-ET 10-REC| 11-EUH 12-C 13REA
COMPLEXO DO ALEMAC 4 3 1] ] 0 1] ] 0 1] 0 Q 0 Q 1
JACAREPAGU/ 2 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0
CAMPO GRANDE 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 0 0 0
CATUMBI 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
ESTACIO 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1 0 0 0
PENH, 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1
7 RAMOS 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0
8 ANCHIETA 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
9 ANDARA[ 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0
BANGU 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0
BARRA DE GUARATIBA 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0
BRAS DE PINA 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1
CORDOVIL 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1
4 COSTA BARROS 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0
ENGENHO NOVO 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
GAMBOA 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0
HONORIO GURGEL 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1
8 INHAUMA 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1
9 ITANHANGA 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
LINS DE VASCONCELOS 1 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0
MANGUEIRA 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0
PEDRA DE GUARATIBA 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0
PENHA CIRCULAR 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
4 PIEDADE 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
REALENGC 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0
ROCINHA 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
SAMPAIO 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0
28 SANTA TERESA 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0
29 SANTISSIMO 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 TIJUCA 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1
VARGEM GRANDE 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
VIDIGAL 1 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0
VILA VALQUEIRE 1 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0
TOTAL 3 43 16 1 ) 0 1 ] 0 7 1 8 2 [ 7

“Em ordem decrescente por numero de ocorréncias

Fonte: DEP/GPE
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Tabela 13 — Os 3 bairros mais afetados por Tipaldgs Ocorréncias (Totais)

Os 3 bairros mais afetados por Tipologia de ocorréria

POSICAO BAIRRO N° DE OCORRENCIAS %
1- ESltc 1° Complexo do Alemao 3 18,75
Total = 16 20 Catumbi e Jacarepagua 2 12,50
Anchieta; Enhenho Novo; Itanhangg;
3° Penha; Penha Circular; Piedade; Ramos; 1 6,25

Rocinha e Vargem Gran

2 - ESR/tc 1° Santissimo 1 100,00
Total =1 2¢
30
| 3 - ER/tc | SEM OCORRENCIAS PARA ESTA TIPOLOGIA |
[ 4-ra | SEM OCORRENCIAS PARA ESTA TIPOLOGIA |
5 - ESler 1° Andara 1 100,0(
Total = 1 2°
30
[ 6-Esren | SEM OCORRENCIAS PARA ESTA TIPOLOGIA |
| 7-ERfer | SEM OCORRENCIAS PARA ESTA TIPOLOGIA |
Jacarepagud; Barra de Guaratiba
8-Q/R 1° Estécio; Lins de Vasconcelos; Reale 1 14,29
Sampaio e Vila Valqueire
Total =7 20
30
9-ET 1° Vidigal 1 100,0(
Total = 2°
30
10 - REC 1¢ Campo Granc 2 25,0(
Estacio; Bangu; Costa Barros;
Total =8 20 Mangueira; Pedra de Guaratiba e Sgnta 1 12,50
Teresa
30
11 - EL/E 1¢ Ramos e Gamb 1 50,0(
Total = 2 2°
30
12-C SEM OCORRENCIAS PARA ESTA TIPOLOGIA

Complexo do Alemé&o; Penha; Bras fle
13- PEA 10 Pina; Cordovil; Honério Gurgel; 1 14,29
Inhaima e Tijuca

Total =7 20
30

Fonte: DEP/GPE
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40
RI 0 DIRETORIA DE ESTUDOS E PROJETOS
| PREFEITURA GERENCIA DE PROGRAMAS ESPECIAIS

5.5 Categoria do Volume Mobilizado (Ocorréncias Totia) por Bairro

Tabela 14 — Categoria do Volume Mobilizado (Ocori@nd otais) por bairros no municipio do Rio de Janei

CATEGORIA DO VOLUME MOBILIZADO POR BAIRRO

CATEGORIA DO VOLUME MOBILIZADO
No* BAIRRO N° DE OCORRENCIAS
A:lai0m? B: 11 a 100m?3 C: 101 a1000m® D:>1000 NR&o disponivel

1 COMPLEXO DO 4 4 0 0 0 0
2 JACAREPAGU/ 3 2 1 0 0 0
3 CAMPO GRANDE 2 1 1 0 0 0
4 CATUMBI 2 2 0 0 0 0
5 ESTACIC 2 1 1 0 0 0
6 PENHA 2 2 0 0 0 0
7 RAMOS 2 2 0 0 0 0
8 ANCHIETA 1 1 0 0 0 0
9 ANDARAI 1 1 0 0 0 0
10 BANGU 1 1 0 0 0 0
11 BARRA DE GUARATIBA 1 1 0 0 0 0
12 BRAS DE PINA 1 1 0 0 0 0
13 CORDOVIL 1 1 0 0 0 0
14 COSTA BARRO! 1 1 0 0 0 0
15 ENGENHO NOVC 1 1 0 0 0 0
16 GAMBOA 1 1 0 0 0 0
17 HONORIO GURGEI 1 1 0 0 0 0
18 INHAUMA 1 1 0 0 0 0
19 ITANHANGA 1 1 0 0 0 0
20 LINS DE VASCONCELO! 1 1 0 0 0 0
21 MANGUEIRA 1 0 1 0 0 0
22 PEDRA DE GUARATIBA 1 1 0 0 0 0
23 PENHA CIRCULAFR 1 1 0 0 0 0
24 PIEDADE 1 1 0 0 0 0
25 REALENGC 1 1 0 0 0 0
26 ROCINHA 1 1 0 0 0 0
27 SAMPAIO 1 0 1 0 0 0
28 SANTA TERES/ 1 0 1 0 0 0
29 SANTISSIMC 1 1 0 0 0 0
30 TIJUCA 1 1 0 0 0 0
31 VARGEM GRANDE 1 1 0 0 0 0
32 VIDIGAL 1 0 0 1 0 0
33 VILA VALQUEIRE 1 1 0 0 0 0
TOTAL 33 43 36 6 1 0 0

*Em ordem decrescente por niimero de ocorréncias

Fonte: DEP/GPE
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Tabela 15 — Os 3 bairros mais afetados por Catedoritolume Mobilizado

41

Os 3 bairros mais afetados por Categoria de Volumigobilizado

~ N° DE
~ 0,
POSICAO BAIRRO OCORRENCIAS %
A:1a1l0m?3 1° Complexo do Aleméo 4 11,11
Total = 36 20 Jacarepagua 3 8,33
3° Catumbi; Penha e Ramos 2 5,56

Jacarepagua; Campo Grandg;
B: 11 a 100m3 1° Estacio; Mangueira; Sampaio e 1 16,67
Santa Teresa

Total =6 20
30
C: 101 a 1000m3 1° Vidigal 1 100,00
Total = 1 20
30
D: >1000 SEM OCORRENCIAS PARA ESTA CATEGORIA DE VOLUME MOBIL [ZADO
ND: Néo disponivel SEM OCORRENCIAS PARA ESTA CATEGORIA DE VOLUME MOBIL [ZADO

Fonte: DEP/GPE
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6. ANALISES E RESULTADOS

No que tange a correlacdo entre os dados pluvimogte os dados geoldgico-
geotécnicos referentes as ocorréncias registraglasHpndacdo GeoRio para o ano de 2012, este
relatorio apresenta resultados parciais, ndo havemhhuma pretensdo de efetuar qualquer
alteracéo ou redefinicdo dos limiares pluviomégicdticos atualmente em vigor, uma vez que este
trabalho nédo dispbe de subsidios informativos mufies para tal, por tratar-se de um ano apenas.
Vale ressaltar que, para o ano de 2012, foramtrades somente 43 ocorréncias, dentre as quais
cerca de 83,7% séo de baixa confiabilidade (Cottifialde nivel 3 — vide item 4.4).

Desta forma, fica notorio ndo haver qualquer migsade de, mediante este relatorio,
procedermos a qualquer alteracdo ou uma redefind@® limiares pluviométricos criticos
atualmente em vigor no gerenciamento do Risco nd&géo GeoRio.

6.1 Sobre os gréficos referentes aos dados pluviomeéos

Quanto a contribuicdo da intensidade pluviométpaea a deflagracdo dos acidentes
geoldgico-geotécnicos no referido ano no municighio Rio de Janeiro, ndo se pbde observar
nenhuma correlacdo. Os graficos de analise (Figli8asl9 e 20), nos quais foi proposta a
averiguacdo de qualquer correlacdo chuvas x egeonentos a partir das ocorréncias dotadas de
maior confiabilidade (niveis 1 e 2), foram constasi com apenas 5 pontos, o que néo tornou
possivel a identificacdo de qualquer correlacaaum tange a contribuicdo pluviométrica para a

deflagracdo de acidentes geoldgico-geotécnicosfeado ano.

Fundagao Instituto de Geotécnica do Municipio dnd&i Janeiro; E-mai@ieorio@pctj.rj.gov.hrSite: http://www.rio.rj.gov.br/web/smo
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Figura 18 — Grafico referente a analise da coréelagm/1h x mm/24h(a)

m Andlise - mm/1h x mm/24h(a) - 2012
Rio de Janeiro, 2012

Fonte: Fundacao Geo-Rio

Total de Dados Levantados: 5

20,00
18,00 l . # Confiabilidade 1
16,00 # Confiabilidade 2
14,00 -
12,00
10,00 -
8,00
6,00
4,00
2,00
0,00 & ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
0,00 20,00 40,00 60,00 80,00 100,00  mm/24h(a)

mm/1h

Fonte: DEP/GPE
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Figura 19 — Gréfico referente a andlise da coré@agm/1h x mm/96h(a)

Analise - mm/1h x mm/96h(a) - 2012
Rio de Janeiro, 2012

Fonte: Fundagéo Geo-Rio

Total de Dados Levantados: 5

20,00 +
18,00
16,00 -

14,00 # Confiabilidade 1
12,00 + @ Confiabilidade 2
10,00 -
8,00 -
6,00
4,00 -
2,00

0,00 L 2 T T T T T 1
0,00 20,00 40,00 60,00 80,00 100,00 120,00 mm/96h(a)

mm/1h

Fonte: DEP/GPE
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Figura 20 — Gréfico referente a andlise da coréeagm/24h(b) x mm/96h(b)

& T Andlise - mm/24h(b) x mm/96h(b) - 2012
Rio de Janeiro, 2012

Fonte: Fundagéo Geo-Rio

Total de Dados Levantados: 5

120,00 4

100,00 A *

80,00 - @ Confiabilidade 1
@ Confiabilidade 2

60,00

mm/24h(b)

[ 4

40,00

20,00 .

0,00 +& \ ‘ ‘
0,00 5,00 10,00 15,00 20,00

25,00 30,00  mMmM/96h(b)

Fonte: DEP/GPE
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6.2 Sobre a analise referente aos dados de Tipolage Categoria do Volume Mobilizado

(Ocorréncias Totais)

No que diz respeito a Tipologia, péde-se const@iarhouve uma predominancia das

seguintes tipologias:

1) Escorregamento de Solo em Talude de Corte (ES&6)ceorréncias (37,2%);
2) Ruptura de Estrutura de Contencéo (REC) — 8 ocua€118,6%);
3) Queda/Rolamento de Blocos ou Lascas Rochosas eri€ncias (16,3%);

Processos Erosivos / Assoreamento — 7 ocoa(is,3%).

Quanto a Categoria do Volume Mobilizado, verifis®i uma predominancia da

categoria A (1 a 10 m3) — 36 ocorréncias (83,7%).

6.3 Sobre os bairros mais atingidos e as Estacods\Rométricas de Referéncia,

O municipio do Rio de Janeiro possui 160 bairsesido que no ano de 2012, as 43

ocorréncias descritas neste estudo distribuiraens@3 bairros da cidade (Tabela 17).

Tabela 16 — NUmero de bairros atingidos e néoidtisgoor acidentes geoldgico-
geotécnicos no municipio do Rio de Janeiro

N° de bairros da cidade do Rio de Janeiro %

160 100,00

N° de bairros com pelo menos uma ocorréncia*

33 20,63

N° de bairros sem qualquer ocorréncia

127 79,38

*Independentemente de Tipologia ou Volume Mobilizad o

Fonte: DEP/GPE
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Quanto a isto, ndo cabe destaque a nenhum bairespecifico, uma vez que néo foi

identificada nenhuma concentracdo de ocorrénciaguatiquer bairro da cidade.

J& no que se refere a distribuicdo das ocorrémgasgo do Municipio, por estacdo
pluviométrica de referéncia, pdde-se observar qestagdo adotada por um nimero maior de vezes

como referéncia para a coleta dos dados pluvioooétrioi:

» Estacédo pluviométrica Penha: 11 ocorréncias (25,6%)

OBS 6 A patrtir deste ano de 2012, os pluvibmetros aados ao Sistema de Alerta Sonoro da
Prefeitura do Rio de Janeiro também foram utilizapara a obtencdo dos dados pluviométricos, o
gue ocorreu somente a partir do 2° semestre dodefeno, periodo em que a calibracéo de toda a
rede foi concluida. Entdo, toda vez que um pluvibonda rede associada ao Sistema de Alerta
Sonoro da Prefeitura do Rio de Janeiro, a partRkemestre de 2012, apresentou-se como melhor
opcdo (mais proxima) para a obtencdo dos dadosiopiétricos, este foi adotado como
pluvidmetro de referéncia. Isto ocorreu por duagese sendo que estes foram os pluvidmetros
utilizados (Tabela 17):

Tabela 17 — Pluvibmetros associados ao Sistemdat@a/onoro da
Prefeitura do Rio de Janeiro que foram utilizadsteneelatério para
obtencao de dados pluviométricos

Pluvibmetro Logradouro Bairro Coordenadas
Lat Long
Adeus | Rua Irma Luisa, n° 11 Ramos 22°51'19” 43°15)49
Sao Carlos | Rua Unido, n° 54 Estacio 22°5505" 43°32[0
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1. Planilha completa com todas as informacgdes pemgntes as ocorréncias
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CORRELAGCOES CHUVAS X ESCORREGAMENTOS PARA O ANO DE 2012
PLUVIOMETRIA - EVENTO E INDICES ENDEREGO, TIPOLOGIA, CATEGORIA DO VOLUME MOBILIZADO E LAUDO
’ o N I . —— [categoriadd
eps. |c ocomencia ) Estagao Pluviométrica de Referénc{ ~ PLUVIOMETRO ) Tipologia
(periodo) | e do Dado hhimm) o B (ALERTA RIO) (ALERTA SONORO) | TPO1992() | bredominante M‘;zi"‘i’z":m ety
2 09/01/12 -:- 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1 GAMBOA 15-SAUDE 1 11 A 0112/2012]
COMPLEXO DO
3 08/01/12 21:30 4,40] 2,60 7,60 7,00 5,00 ALEMAO 09-PENHA 1 1 A 0295/2012
3 08/01/12 20:30 23,8 0,20 7,20 24,00 7,00 VILA VALQBE 14-JACAREPAGUA/TANQUE 8 8 A 0338/2012
’g 3 08/01/12 20:30 23,8 0,20 7,20 24,00 7,00 JACAREPAGYA  4-JACAREPAGUA/TANQUE 8 8 A 0093/2012
s
- PEDRA DE
© 3 10/01/12 21:00 17.6( 6,20 10,60 23,80 6,20 GUARATIBA 20-GUARATIBA 10 10 A 0236/2012]
c -
& 3 0801122030 | 1244 020 0,20 1260 0,00 SAMPAIO 0maRY 3 3 B 008912017
©
=3 3 1301121645 | 580 000 1,40 5,80 122 COSTA BARRDS 1-IRBIA 10 10 A 0075/2012]
o~
= - ~
= 2 02/01/12 01:00 15,00 9,40 24,80 23,80 25,5( MANGUEIR 2-SAO CRISTOVAO 10 10 B 0378/2012|
S
8 3 08/011221:30 | 440 260 7,60 7,00 5,00 PENHA CIRCULAR 09-PENHA 113 1 A 04152017
3 osou1221:30 | 238 020 720 24,00 7,00 o JACAREPAGA 14-JACAREPAGUATANQUE 1 1 A 006912012
3 08/011221:30 | 440 260 7,60 7,00 500 PENHA 09-PENHA 1 1 A 0273/2012)
3 osiow122045 | 258 940 1540 35,20 6,00 B REALENGQ -BANGU 8 8 A 0201/2012)
o % 3 15/01/12 18:30 13,20 0,20 5,40 13,40 12,2( 3 ANCHIETA -ANCHIETA 1 1 A 0164/2012
N =
8 "2 = 3 15/01/12 17:45 6,00] 0,00 5,00 6,00 22,00 1@ BANGU 12-BANG 1,10 10 A 0154/2012|
[N}
8 ﬁ @ 3 19/01/12 19:30 17,40 0,00 5,60 17,40 10,6( 5 PENHA OBHRE 113 13 A 0369/2012|
s5a”
=) )
3 3 1501121845 | 16,2 260 18,60 18,80 38,8 3 SANTISBIM | 29-AV. BRASILIMENDANHA 2 2 A 0223/2012)
= 3 11/02/12 01:00 32,2 0,00 0,00 32,20 0,00 7 CAMPO GREND 26-CAMPO GRANDE 10 10 A 0205/2012]
2
N 3 10021121800 | 1384 000 0,00 13,80 0,00 s ESTACIO ABBE 10 10 B 010812012
S
©
3 2 040312 10:00 | 1724 3020 30,20 47,40) 0,00 o JACARERAG |21-ESTR. GRAJAUACAREPAGU 1 1 B 01471204
S
=
3 3 11/02/12 01:45 10,8 0,00 0,00 10,80 0,00 20 HONORIO GEE] 11-IRAJA 13 13 A 0170/2012]
S
o 2 19/01/12 19:30 17,40 0,00 5,60 17,40 10,6 1 COMPLE{(D po 09-PENHA 113 1 A 0169/2012]
S ALEMAO
S
BARRA DE
3 12/02/12 03:00 21,0 4,40 20,80 21,80 20,00 2 GUARATIBA 20-GUARATIBA 8 8 A 0307/2012
ﬁ S = 3 04/03/12 03:45 1,00] 0,00 0,00 1,00 0,00 2 CATUMBI 05-SANTERESA 111 1 A 0195/2012]
5 ©©
§ g g 3 04/03/12 09:30 8,00 18,00 18,00 26,00 0,00 4 LINS DE 07-GRAJAU 8 8 A 0241/2012
[SE<<] ! " " ' ' VASCONCELOS
N o _
5%
SEE 3 2a1031217:15 | 1340 540 3280 18,80 27,4 s INHAUMA RENHA 13 13 A 0212/2012]
RNENE)
J8&
ﬁ E = 3 05/04/12 00:15 4,60 0,00 0,00 4,60 0,00 2 CATUMBI 05-SANTERESA 1 1 A 0283/2012
F o
=8
333 1 09/041203:00 | 000 000 0,20 0,00 060| & VIDIGAL oLV 911 9 c 025412012
S2c
S8= 3 23/04/12 00:45 1,80 040 1,80 220 1,40 28 COMPLEXO DO 09-PENHA 1,10 1 A 0348/2012
=~ ALEMAO
ago
N ©
gfg
5
g g E 3 30/04/12 14:30 14,0 7.40 11,20 21,40 3,80 9 TIJUCA BRJTA/MUDA 13 13 A 0523/2012]
S wn
388
~ 3 16005/1220:45 | 660 020 40,80 6,80 40,69 o ANDARAT RATAU 5 5 A 033212012
4=
= ©
8 E 3 13/05/12 13:15 10,2 4,80 4,80 15,00 0,80 i COMPLE>~<O bo 09-PENHA 13 13 A 0344/2012]
> K“ ALEMAO
—
3 160051220:45 | 7,00 040 43.40 7,40 43,04 3 SANTA TERE: 05-SANTA TERESA 10 10 B 032312012
=
fal = 3 11/06/12 14:30 6,20] 0,00 6,60 6,20 7,20 3 RAMOS 09-PENHA 10;11 11 A 0395/2012
© =1
S22
553 1 0806120400 | 7200 9040 1006 97,40) 104 4 ROCINHA 3-ROCINHA 18 1 A 039112017
g 3 22/06/12 06:15 15,2 26,40 29,00 41,60 2,60 5 ENGENHIYE® 07-GRAJAU 1 1 A 0427/2012
© —_
g g 3 22/06/12 00:15 7.80] 2,60 3,40 10,20 1,00 3 CORDOVIL| ENAA 13 13 A 0367/2012]
38
g 3 2106122330 | 1820 300 360 21,20 0,60 7 PIEDADE EBADE 1 1 A 038612012
N
EEPS 3 12007122000 | 720 060 1,80 7,80 40| @ RAMOS . ADEUS | 1 1 A 041812012
33
522
§ ﬁ g 3 12/07/12 20:00 8,80] 1,40 4,60 10,20 5,80 P BRAS DE PINA 11-IRAJA - 513 13 A 0397/2017
o 3 3 25000121915 | 152 2,00 13,20 1720 138 o VARGEMAGRE 25.GROTA FUNDA - 113 1 A 04507201
aNg
O
53 ©
8 ﬁ ‘g 3 25/09/12 23:45 9,60 15,00 16,80 24,60 12,2 1 ITANHANGA 17-BARRA/ITANHANGA - 1 1 A 0526/2012
NS
)
ﬁ E = 1 06/10/12 14:30 0,00] 0,00 0,00 0,00 0,00 a CAMPO GRANDE 6-CAMPO GRANDE 10 10 B 0480/201:
S 33
S
a : : 3 11/10/12 20:45 9,00 120 1,20 10,20 0,00 43 ESTACIO SAO CARLOS | 8 8 A 02032

[ | Ocorréncias Compostas

Perfodo em que os pluviometros do Sistema de ABITI0 ainda ndo podiam ser consultados devidicade calibragao em tod|
rede ainda néo estar concluida
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PREFEITURA GERENCIA DE PROGRAMAS ESPECIAIS

2. Fotos dos acidentes geoldgico-geotécnicos

Figura 21 — Escorregamento de Lixo/Entulho - Gamboa Figura 22 — Deslizamento de Solo em Talude de Gorte

Freguesia - Jacarepagua

Fonte: Fundacédo Geo-Rio
Laudo: 0147/2012

Fonte: Fundacédo Geo-Rio
Laudo: 0112/201

Figura 23 — Deslizamento de Solo em Talude de Corte
com ruptura de muro divisério - Complexo do Aleméo

Fonte: Fundacédo Geo-Rio
Laudo: 0348/2012
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